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1. Premessa

Ai sensi dell'art. 5, c¢.3 del R.R. n. 4/2006 preggoinsediamenti ove sono condotte attivita

soggette alla disciplina delle prime piogge di auregolamento stesso (ovvero le attivita elencate
all'art. 3), deve essere realizzata una rete dnalygio delle acque meteoriche di dilavamento
dimensionata per eventi meteorici di breve duratii elevata intensita caratteristici della zona,

comunque quanto meno assumendo che I'evento fichéern 15 minuti.

Inoltre, la portata al colmo utilizzata per propgorare la rete di drenaggio delle acque di
dilavamento e la grandezza in funzione della quidee essere dimensionato il sistema di
trattamento in continuo delle acque di prima e sdagioggia nel caso di cui all’art. 5, c.4.

Quanto stabilito all’art. 5 implica che i calcotiraulici di proporzionamento delle tubazioni siano
svolti facendo riferimento a curve di possibilitijgpometrica valide per eventi di durata inferiore
all'ora (scroscio short duration rainfall- SDR).

Infatti, nelle reti interne di insediamenti conewione delle superfici scolanti al piu di qualche
ettaro, é ragionevole attendersi che I'ordine dingezza della durata della pioggia critica, assunta
pari al tempo di corrivazione del bacino, ovverdemhpo di concentrazione della rete calcolato con
il metodo cinematico, sia generalmente dell’ordinpochi minuti e comunque inferiore ad un’ora.

L’inciso “comunque quanto meno assumendo che I'®venverifichi in 15 minuti” comporta la
possibilita di svolgere i calcoli secondo una pthoa semplificata, ovvero prescindendo
dall’effettivo tempo di corrivazione del bacino agsumendo per ipotesi che la durata critica della
precipitazione sia pari a 15 min. In tal caso, faericorso alla formula razionale, la portata al
colmo risultata uguale a:

Quax =@ Bl (1.1)

ove Q. € la portata al colmog il coefficiente di afflussb e i,; l'intensita di pioggia per

precipitazioni di durata 15 minuti in mm/h. L'intsita di una pioggia uniformemente distribuita
nello spazio pud essere espressa anche come pdirfaitaggia lorda specifica all’area, ottenendo
cosi:

Quax =@ (B, (1.2)
con u,, contributo unitario di pioggia o coefficiente dopbsita inl /(s(ha) .

Si osserva che la norma non indica il tempo drmibca cui fare riferimento. La scelta del tempo di
ritorno della pioggia critica deve essere condmiti@nzione della tipologia dell'area e si suggeeis
di utilizzare T = 2 anni nelle zone residenziali, = 5 anni nella aree produttive, industriali o
commerciali eT = 10 anni nelle zone ove eventuali allagamentiutioad insufficienza delle
condotte possano determinare situazioni di persizigCiaponi, 2005].

Dall'esame delle istanze di autorizzazione alloriscadi acque di prima pioggia in pubblica
fognatura ad oggi pervenute al’AATO é risultatech

' Ai sensi dellart. 5, .3, del R.R. n. 04/2008dkefficiente di afflusso & calcolato assumengjg, = 1 per le superfici

scolanti impermeabili 6¢PERM = 0.3 per le aree permeabili di qualsiasi tipo sgkecontigue.
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- e raro che siano illustrati i calcoli di progettoverifica della rete di drenaggio delle acque
meteoriche;

- laddove e illustrato il dimensionamento della iitdrenaggio, non si fa riferimento agli eventi
meteorici di breve durata e di elevata intensiteatteristici della zona e vengono utilizzate
curve di possibilita pluviometrica definite in fuome dei massimi annuali di durata oraria o
attraverso parametri arbitrari;

- i calcoli condotti secondo il metodo semplificagmecie quelli dei sistemi di trattamento in
continuo, sono svolti assumendo un coefficientgialvosita parametrico di 150(s(ha)? pari

ad una intensita di pioggia uniformemente disttdowdi 54 mm/h, senza motivare la scelta
progettuale;

Scopo del presente rapporto € fornire indicazionnerito agli eventi meteorici di riferimento per

'ATO di Lodi ai sensi dellart. 5, commi 3 e 4, [d®.R. n. 4/2006, cosi da ovviare alle

problematiche suddette.

Poiché non sono disponibili serie di registrazimifficientemente estese per uno studio
probabilistico significativo dei soli eventi SDRjnbagine ha interessato eventi di durata sia
inferiore sia superiore all’'ora ed ha portato aattarizzare statisticamente la distribuzione nello
spazio e nel tempo delle precipitazioni all'inteel territorio del’ATO di Lodi.

2. Metodo di indagine
L’analisi della pluviometria locale e condotta coithgstrato nel seguito:

- analisi semiregionale con metodo delvalore indice dei massimi annuali (AM) delle
precipitazioni di durata pari a 1, 3, 6, 12 e 24 per le stazioni pluviometriche di:

- Bereguardo
- Codogno

- Crema

- Cremona

- Fiorenzuola
- Lodi

- Milano

- Orzinuovi

- Sarmato

- Treviglio

- Voghera

e calcolo delle altezze di piogdiam(t,T) perT=2,5e 10 annie=1, 3, 6, 12 e 24 h. L’analisi
semiregionale si sviluppa individuando la leggepdibabilitd della variabile di interesse a
partire dalle osservazioni delle stazioni di misuwla una regione riconosciuta come
idrologicamente omogenea, e calcolando poi i valertati, in ciascuna stazione, in funzione
di un valore caratteristico (indice) delle stesse;

2 Tale valore corrisponde alla portata di pioggiacifica all'area minima prescritta dalla norma DIN99 per il
dimensionamento dei comparti di disoleazione aesma@inza, ed € risultato pari, come illustrato mgjugo, al
contributo unitario di pioggia medio sul territodell’ATO per piogge di 15 min e tempo di ritorfic= 2 anni.
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- analisi locale dt-site degli eventi meteorici di breve durata e di etavantensita in
corrispondenza di ogni stazione e calcolo dellezak di pioggidspt,T) perT =2, 5 e 10 anni
et di valore pari alle diverse durate considerate;

- individuazione delle curve segnalatrici di prob#dilpluviometrica (0 curve di possibilita
pluviometrica - CPP), attraverso regolarizzazionagiunta dei valori dhau(t,T) e hspgt,T),
con una legge a tre parametri valida per tuttarhpo delle durate;

- interpolazione spaziale con metddaging dei risultati, estesa a tutta la regione di indagi
- analisi locale Zonal staticyriferita al territorio del’ATO.

| dati utilizzati, riportati in appendice 2, son@ts desunti dalle tabelle Il e V della sezionel@&la
parte prima deglAnnali Idrologici, dall’allegato 2 Linee segnalatrici di probabilita pluviometrica
puntuali — Serie storiche delle precipatazione diavole intensitaalla “Direttiva sulla piena di
progetto da assumere per le progettazioni e lefiekie di compatibilitd idraulica redatta
dall’Autorita di Bacino del Fiume Po e da alcunélplicazioni citate in bibliografia.

3. Analisi semiregionale dei massimi annuali (metodoel valore indice)

Ipotesi alla base dell’analisi illustrata nel seggeparagrafo € che le stazioni pluviometriche
considerate costituiscano nell’assieme una reganoédogicamente omogenea.

Come verifica dell'ipotesi fatta, si & controllathe il coefficiente di variazion€, dei coefficienti

di variazioneC, dei campioni di altezze di pioggia massima anntcdse inferiore od uguale a 0.2
per ciascuna durata [C. Cunnane, 1989].

Stazione\Durata| 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 0.40 0.41 0.46 0.49 0.47
Codogno 0.45 0.37 0.38 0.39 0.35
Crema 0.27 0.29 0.35 0.35 0.29
Cremona 0.43 0.46 0.51 0.51 0.43
Fiorenzuola 0.42 0.39 0.38 0.39 0.36
Lodi 0.41 0.38 0.36 0.36 0.34
Milano 0.34 0.49 0.51 0.48 0.40
Orzinuovi 0.46 0.37 0.32 0.29 0.21
Sarmato 0.41 0.50 0.41 0.36 0.35
Treviglio 0.42 0.47 0.42 0.35 0.29
Voghera 0.44 0.44 0.41 0.34 0.32
m(C,) 0.40 0.41 0.41 0.39 0.35
s(Cy) 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07
C. (C) 0.13 0.15 0.15 0.18 0.20

Tab. 1: Coefficienti di variazione per ciascuna stazionpee ogni durata dei campioni di altezza di
pioggia massime annuale e calcolo del coefficidhtariazione dei coefficienti di variazione.

In tabella 1 sono riportati €, per ciascuna stazione e per ciascuna durata, dégame lo scarto
guadratico medig ed il coefficiente di variazione d€lv calcolati per ciascuna durata.

L’esito del test conferma che la regione in esam gssere considerata omogena, infatti il valore
di C(C,) € inferiore a 0.2 per tutte le durate, con eccezitella durata pari a 24 ore, per la quale si
e ottenuto un valore @,(C,) = 0.20, ovvero uguale al limite superiore di atadstita.
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L'analisi € condotta facendo uso di una legge diriiuzione di probabilita a tre parametri, e
segnatamente della distribuzione GE8eneral Extreme Value

La funzione di distribuzione di probabilita GEV, @, k) ha la seguente espressione analitica:

Tk
P(X)= ex {1—k(x ”H (3.1)

a

| valori dei coefficienti di una legge a tre parameon possono essere calcolati in maniera
attendibile da campioni di piccole dimensioni, inagto la stima risulterebbe poco robusta. Per
guesta ragione sono stati proposti a partire d801@unnane, 1989] diversi metodi di stima
regionale che, basandosi su considerazioni idro@gifatte sull’area in esame, utilizzano tutto
I'insieme dei dati rilevati nella regione idrologinente omogenea per la stima dei parametri della
legge.

Pertanto i parametri della legge GEV, il cui uso $tedi idrologici su ampia scala é stato proposto
per la prima volta in Gran Bretagna dddtional Environmental Research Councianno stimati
con procedura di stima regionale e, segnatamedrtalcolo dei valori diz, k e u € condotto con il
metodo del valore indice, basato sui valori medjiaeali dei momenti pesati in probabilita, ed
utilizzando le osservazioni relative a tutti i plografi.

Secondo il metodo del valore indice, si consideraome un unico insieme tutte le osservazioni
delle diverse stazioni considerate, e per far gusssostituisce la variabile originaria (ovverd ne
caso in esame l'alteziadei massimi annuali) con la variabile adimensiet@lottenuta dividendo
la variabile originaria per un valore caratterist{chdice) di ogni stazione, assunto in genere gar
valore atteso della variabile (nel caso in esamaddigu(h) dei massimi annual).

Si assume quindi per ipotesi che la varialfilsia distribuita con eguale legge di probabilitaspe
ogni stazione. La media(h) e calcolate in ogni stazione attraverso la suaastn(h), media
campionaria del campione di osservazioni.

| parametri della distribuzione K sono calcolati dall’insieme di tutti i dati deltagione, ed il
valoreh(T) alla stazione di interesse € calcolato cdrfi® = m(h)X(T).

| passi secondo i quali si articolano le elabonaizémno i seguenti:

» fissata una duratadi pioggia, calcolo per ciascuna stazione dell@estdei momenti pesati in
probabilita Probability Weighted Moments PWM) Migs, M110 € M1z dei campioni dei
massimi annuali. Il generico momenjo(x) di una variabile & fornito dall’espressione:

Mjo(X) = TxP(X)" p(x)dx (3.2)

doveP(x) & la probabilita di non superamento, e la suassper un campione di dimensioNe
e calcolabile come:

Mle(X)Z%ZXiF(Xi)j (3.3)

con F(x ) frequenza di campionamento parFgx ) = (i-0.35)N.

» standardizzazione rispettoMago dei momenti calcolati, ovvero calcolo mh, m; e mp, conmy
=1, m=M11dM100 M = M120M100;
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« calcolo dei valori medi regionali dei momenti stardizzatim, , come media pesata delle stime

dei momenti standardizzati di ciascuna staziongjraesndo come pesi i corrispondenti numeri
di osservazioni;

» stima dei parametri della distribuzione di probiéiscelta in funzione dei valori medi regionali
dei momenti standardizzati calcolati: la legge wittliata, valida per tutta le regione, é riferita
alla variabileX = h/ u(h) conu(h) valore atteso dei massimi annugli

e calcolo del valore dK(T) in funzione dei parametri stimati della distribmze e del tempo di
ritorno di riferimento:

X (T) =u+%{1—(—|n JoN) (3.4)
» stima del valore dh(T) alla stazione di interesse corhé€l) = m(h)YX(T), con m(h) media
campionaria del campione di osservazioni.

Ripetendo le operazioni suddette per tutte le durat ricavano tutte le alteztgy(t,T) necessarie
al calcolo delle CPP.

Per una illustrazione di dettaglio del metodo egarticolare per come calcolare i parameti e u
della distribuzione GEV, si rimanda a testi spesi@i di statistica idrologica [U. Maione, U.
Moisello; 1993, U. Moisello; 1998, Cunnane; 1983mntre nel seguito se ne espongono i risultati.

Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h

Bereguardo 29.8% 425b 48.49 54.18 63|77
Codogno 28.41 37.7% 44.86 51.69 623
Crema 29.93 39.91 47.25 54.71 63.p8
Cremona 28.20 36.99 44.09 54.60 67/04
Fiorenzuola 2758 3490 41.97 54.19 6955
Lodi 28.19| 38.23] 45.64 52.82 62.13
Milano 32.12| 44.57) 50.68 64.52 83.39
Orzinuovi 26.87| 35.58 43.51 51.82 60.91
Sarmato 20.37 26.50 32.97 42.86 5673

Treviglio 28.38| 38.10 47.0% 53.52 63.18
Voghera 24.26 3290 38.94 49.11 58.46

Tab. 2: Calcolo dei valori del moment¥ligg

Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 18.46 26.03 30.C 33.64 39{40

0

Codogno 1761 2292 26.94 30.87 36.32
Crema 17.26 23.28 28.11 32.69 36.89
Cremona 1754 23.10 27.40 33.59 40)32
Fiorenzuola 17.13 21.44 25.0 32.90 4178
Lodi 17.19| 23.00f 27.31 31.74 37.02
Milano 19.10( 27.38 31.5% 40.4p 51.09
Orzinuovi 16.80| 21.27 25.68 30.42 34.42
Sarmato 12.27 15.92 19.48 25.48 33/99

Treviglio 17.47| 23.50 28.80 31.91 36.62
Voghera 15.16 20.13 23.69 29.16 34.66

Tab. 3: Calcolo dei valori del moment¥ly1g
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Stazione\Duratal 1h 3h 6h 12H 24h

Bereguardo 13.62 19.37 22.56 25.562 29|77
Codogno 13.1 16.89 19.92 22.87 26.71
Crema 12.36 16.90 20.73 24.05 26.f(3
Cremona 1295 17.2y 20.60 25.21 29|72
Fiorenzuola 12.76 15.883 18.89 24.41 30,88
Lodi 12.71| 16.95 20.04 23.35 27.11
Milano 14.07| 20.57, 23.92 30.6D 37.95
Orzinuovi 12.60| 15.67 18.78 21.97 24.32
Sarmato 9.04| 11.81 14.31 18.72 24.98

Treviglio 12.93| 17.56 21.2% 23.26 26.47
Voghera 11.27 15.00 17.57 21.35 25.16

Tab. 4: Calcolo dei valori del momentdl12g.

Stazione\Durata h 12h th
Bereguardo
Codogno
Crema
Cremona
Fiorenzuola
Lodi
Milano
Orzinuovi
Sarmato
Treviglio
Voghera

Tab. 5: Calcolo dei valori del momento standardizziag
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Stazione\Duratal 1h 3h 6h 12H 24h

Bereguardo 0.618 0.612 0.619 0.621 0.18
Codogno 0.620 0.607f 0.601 0.597 0.585
Crema 0.577 0.583 0.595 0.597 0.583
Cremona 0.6224 0.624 0.621 0.615 0.601
Fiorenzuola 0.621 0.614 0.610 0.607 0.601
Lodi 0.610| 0.602] 0.598 0.60LL 0.596
Milano 0.595| 0.614 0.623 0.627 0.613
Orzinuovi 0.625| 0.598 0.590 0.587 0.565
Sarmato 0.603 0.60L 0.591 0.595 0.599

Treviglio 0.615| 0.617] 0.612 0.596 0.580
Voghera 0.625 0.612 0.608 0.594 0.5p1

Tab. 6: Calcolo dei valori del momento standardizziatp

Stazione\Durata| 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 0.456 0.455 0.465 0.4f1 0.467
Codogno 0.463 0.448 0.444 0.442 0.430
Crema 0.413 0.423 0.439 0.440 0.4p3
Cremona 0.459 0.467 0.497 0.462 0.443
Fiorenzuola 0.463 0.454 0.450 0.450 0.444

Tab. 7: Calcolo dei valori del momento standardizziaig— continua.

T OO0
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Stazione\Duratal 1h 3h 6h 12H 24h

Lodi 0.451| 0.443] 0.439 0.44p 0.436
Milano 0.438| 0.462 0.472 0.474 0.455
Orzinuovi 0.469| 0.441 0.432 0.424 0.399
Sarmato 0.444 0.446 0.434 0.437 0.440

Treviglio 0.456| 0.461 0.452 0.435 0.419
Voghera 0.465 0.45¢ 0.451 0.435 0.4B80

Tab. 7: Calcolo dei valori del momento standardizz@w— segue.

i

m, 1 1 1 1 1

m, 0.6129| 0.6083 0.6059 0.6021 0.5931

m, 0.4533| 0.451 0.448213 0.44418 0.4343

Tab. 8: Stima dei valori medi regionali dei momenti pegafprobabilita standardizzati
Parametro / Duratg 1h 3h 6h 12h 24h

k -0.0272| -0.1354 -0.153 -0.1568 -0.1245

u 0.8080 | 0.8018| 0.8048 0.810Ff 0.8307

a 0.3175| 0.2713] 0.2596 0.2493 0.2362

Tab. 9: Parametri della distribuzione GEV

Le altezze di precipitazione(T), calcolate per ciascuna duratdalle distribuzioni di probabilita
GEV, caratterizzate dai parametri di cui soprajltéo, per tempo di ritorno assunto pafi a 2,
5 e 10 anni, di valore pari a quelli riportati eeibelle successive.

Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 2761 39.36 44.85 50.11 58|98
Codogno 26.28 34.91 41.49 47.81 57.47
Crema 27.69 36.92 43.70 50.61 58.53
Cremona 26.09 34.21 40.18 50.50 62,01
Fiorenzuola 25,51 32.28 38.81 50.12 64,33
Lodi 26.08| 35.36/ 42.21 48.85 57.47
Milano 29.71| 41.221 46.88 59.6/ 77.13
Orzinuovi 24.86| 32.91 40.24 47.93 56.33
Sarmato 18.84 2451 30.49 39.65 5247
Treviglio 26.25| 35.24/ 43.52 49.5p 58.44
Voghera 22.40 30.4 36.0 4540 54.10
Tab. 10: altezze di pioggi@iam(t,2) [mm] per diverse durate [h] e tempo di ritorfie 2 anni
Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 3741 53.32 60.76 67.88 79.90
Codogno 35.60 47.30 56.21 64.T7 77.85
Crema 37.51 50.01 59.20 68.56 79.28
Cremona 35.34 46.35 55.25 68.41 84.00
Fiorenzuola 34.56 43.72 52598 67.90 87.14
Lodi 35.33| 47.91) 57.19 66.18 77.8b
Milano 40.25| 55.85 63.50 80.84 104.48
Orzinuovi 33.67| 4458 5451 6493 76.31
Sarmato 25,52 33.20 41.31 53.71 71.09

Tab. 11: altezze di pioggiaam(t,5) [mm] per diverse durate [h] e tempo di ritoriiee 5 anni — continua.

Autorita d’Ambito di Lodi - via Fanfulla, 14 - 2690Lodi
Segreteria tel. 0371 - 44 26 75 Servizi T@del. 0371 44 26 73/ 74 /76 Direzionk 6371 - 44 26 20

fax 0371 - 44 27 56 e-maggreteria.ato@provincia.lodi.it codice fiscale 92551460154




Pagina9 di 70
Y451

Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h
Treviglio 35.56| 47.74 58.9¢ 67.06 79.1p
Voghera 30.40 41.20 4880 61.50 73.20

Tab. 11: altezze di pioggi@iam(t,5) [mm] per diverse durate [h] e tempo di ritorfiee 5 anni — segue.

Stazione\Durata 1h 3h 6h 12h 24h
Bereguardo 4483 63.90 72.82 81.35 95./6
Codogno 4264 56.68 67.36 77.62 93.30
Crema 4495 59.94 7095 82.16 95.02
il 1
D 2

Cremona 42.33 555 66.2 81.99 100)67

Fiorenzuola 41.42 52.40 63.0 81.87 10443
Lodi 42.34| 57.41) 68.54 79.31l 93.30
Milano 48.24| 66.93 76.11 96.88 125.22
Orzinuovi 40.35| 53.43 65.383 77.82 91.46
Sarmato 30.58 39.79 4951 64.36 85.19

Treviglio 42.62| 57.22 70.66 80.36 94.8f
Voghera 36.40 49.40 58.50 73.70 87.80
Tab. 12: altezze di pioggiiam(t,10) [mm)] per diverse durate [h] e tempo di ritorfiee 10 anni

4. Analisi locale degli scrosci

| dati relativi alle pioggia di durata inferiorel'ata sono pubblicati sugli Annali in modo piu
saltuario di quanto invece fatto per i massimi atine purtroppo € minore l'affidabilita statistica
dei campioni ricavati. Inoltre non vi sono garanam il valore riportato per una certa duratalsia i
corrispondente massimo annuale, fatto che rentibbeazione statistica dei dati poco significativa
oltre che per il ridotto numero di dati anche egualita intrinseca degli stessi [U. Moisello; 1P98
Non vi € infine alcuna regolarita nelle diverseatarconsiderate per le registrazioni.

Per questi motivi si &€ reso necessario per madiaati raggruppare i dati di diverse durate in modo
tale da creare campioni piu consistenti. Il raggaupento laddove eseguito viene fatto attribuendo
ad una durata superiore i valori registrati pefueata inferiore.

Come legge di probabilita si € fatto uso di una éeggdue parametri, e segnatamente della legge
Extreme Value Type-1EV1 o di Gumbel, espressa dalla relazione [Uiodi@, U. Moisello; 1993,
U. Moisello; 1998, Cunnane; 1989]:

P(x)=exp| — e{%J (4.1)

Si riportano nel seguito per ciascuna durata irpate a e u delle distribuzioni, calcolati a partire
dai valori delle stiman(h) e s(h) dei momenti (rispettivamente media e scarto quadranedio)
della variabileh, determinate in funzione del campione disponitil@sservazioni. Nelle tabelle e
indicato inoltre il valore del coefficiente di vazioneCy .

Durata m(h) | s(h)| Gh)| a u
0.08 855| 4.7 056 0.2f 6.41
0.25 14.11) 3.5 0.2% 0.3y 12.53
0.5 21.98| 839 0.3 0.1p 18.231
0.75 35.1| 453 0.13 0.28 33.06

Tab. 13: Stazione di Bereguardo - scrosci: stima dei montEitcampioni e dei parametri

delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h] inferiore all'ora considerata.
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T\Durata | 0.08333| 0.25 0.5 0.75
2 7.77 13.53 20.61 34.3p
5 11.97 | 16.62 28.02 38.36
10 14.76 | 18.67] 32.92 41.01

Tab. 14: Stazione di Bereguardo - scrosci: altezze di piobep(t,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [h] inferiore all'ora considerata=2, 5 e 10 anni.

Durata] m(h) | s(h) | G(h)| a u
0.17 1365 52| 038 025 11.31
0.33 11.84/ 2.51] 0.21 0.51 10.71
0.5 21.89| 9.63| 0.44 0.183 17.56
0.67 21.04| 2.84| 0.13 045 19.97
0.83 23.00f 17.0§ 0.74 0.08 15.33

Tab. 15: Stazione di Codogno - scrosci: stima dei momeatiodhmpioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h] inferiore all'ora considerata .

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.8333
2 12.79 | 11.43| 20.31 20.5§ 20.2
5 17.39 | 13.65| 28.81 23.0§ 35.26
10 20.44 | 15.11| 34.4% 2474 4523

Tab. 16: Stazione di Codogno - scrosci: altezze di piodgig{(t,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [hhferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m() | st) | ¢h)| a u

0.25 15.13| 3.72| 0.25 0.3¢4 13.45
0.42 18.07| 7.12| 0.39 0.18 14.87
0.58 2448 6.37| 0.26 0.2 21.61
0.75 23.73] 6.03] 0.2% 0.2 21.02

0.92 32.07| 1259 039 0.1 264
Tab. 17: Stazione di Crema - scrosci: stima dei momentcdeaipioni e dei parametri delle
distribuzioni di probabilita per ciascuna [thlirata inferiore all’ora considerata .

T\Durata | 0.25 | 0.4167| 0.5833 0.7% 0.9167
2 14.52| 16.9 23.43| 22.74 30
5 17.81| 23.19| 29.06f 28.0f 41.1p
10 19.99| 27.36| 3279 31.6 48.48

Tab. 18: Stazione di Crema - scrosci: altezze di piodmigdt,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [hihferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata | m(h) | s(h)| Gh)| @ u

0.17 10.12| 3.86| 0.38 0.33 8.38
0.33 16.84| 5.94| 0.3% 0.22 14.16
0.5 20.98| 8.65| 041 0.1p 17.08
0.67 21.69| 12.16 0.56 0.11 16.22
0.83 25.52| 11.08 0.43 0.12 20.%3

Tab. 19: Stazione di Cremona - scrosci: stima dei momegiticdmpioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h]inferiore all'ora considerata .
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T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.8333
2 9.488 | 15.86| 19.5% 19.69 23.1
5 12.9 21.11| 27.2] 30.43 3348
10 1516 | 24.58| 3226 37.54 39.96

Tab. 20: Stazione di Cremona - scrosci: altezze di piodgis(t,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [hhferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | sth) | Gh)| a u
0.25 10.73| 4.31| 04 03 879
0.5 15.87| 7.93| 0.5 0.16 12.3
0.75 22.05| 10.17 0.46 0.13 17.47

Tab. 21: Stazione di Fiorenzuola - scrosci: stima dei maim@# campioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h] inferiore all’'ora considerata .

T\Durata 0.25 0.5 0.75
2 10.02| 14.57| 20.38
5 13.83| 21.58 29.36
10 16.35| 26.22 35.31

Tab. 22: Stazione di Fiorenzuola - scrosci: altezze dggiahspgT) [Mm] calcolate per
ciascuna durata [hihferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | s(h)| Gh)| a u
0.17 11.4| 4.1 0.37 0.3L 953
0.33 15.39| 5.04 0.33 0.2p 13.12
0.5 22.1| 832 0.38 0.15 18.36
0.67 3148 5.4| 0.17 0.24 29.05

Tab. 23: Stazione di Lodi - scrosci: stima dei momenti cinpioni e dei parametri delle
distribuzioni di probabilita per ciascuna durathififeriore all'ora considerata .

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666[
2 10.72 | 14.56| 20.73 30.59
5 14.39 | 19.01| 28.08 35.3¢
10 16.83 | 21.96| 32.9%5 38.52

Tab. 24: Stazione di Lodi - scrosci: altezze di pioghigsT) [mm] calcolate per ciascuna
durata [h]inferiore all’'ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | s(h)| @h)| a u
0.08 9.3 | 289 0.31 0.44 8
0.17 14.76| 5.13 0.3% 0.2p 1245
0.25 19.06| 6.38 0.33 0.2 16.19
0.5 26.02| 8.83 0.34 0.1p 22.05
0.75 29.28| 9.21 0.31 0.14 25.13

Tab. 25: Stazione di Milano - scrosci: stima dei momenti c@mpioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h]inferiore all’'ora considerata.

T\Durata | 0.0833| 0.1667] 0.25 0.5 0.75
2 8.824 | 13.92| 18.02 24.57/ 27.76
5 11.38 | 18.46| 23.6% 3237 359
10 13.07 | 21.46| 27.38 37.54 41.29

Tab. 26: Stazione di Milano

- scrosci: altezze di piogbiat,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [hihferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.
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Durata m(h) | s(h) | Gh)| a u
0.25 13.24) 4.13] 0.31 0.3 11.38
0.42 20.18| 5.05| 0.2% 0.25 17.91
0.58 23.04| 6.18| 0.27 0.21 20.26
0.75 26.78| 10.03 0.37 0.13 22.26

Tab. 27: Stazione di Orzinuovi - scrosci: stima dei momelgi campioni e dei parametri

delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h]inferiore all'ora considerata .

Tab. 28: Stazione di Orzinuovi -

T\Durata | 0.25 | 0.4167| 0.5833 0.75%
2 12.56| 19.35| 22.020 25.18
5 16.21| 23.81| 27.48 33.99
10 18.62| 26.77 31.1| 39.86

ciascuna durata [hihferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | s(h)| @h)| a u
0.17 9.54| 3.23 034 04 8.09
0.25 13.72| 558 0.41 0283 11.21
0.33 1465 6.0§ 0.41 0.21 11.92
0.5 19.08/ 9.1| 0.48 0.14 14.98

scrosci: altezze di pieggpdt,T) [mm] calcolate per

Tab. 29: Stazione di Sarmato - scrosci: stima dei momeeaticdmpioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h]inferiore all'ora considerata .

T\Durata | 0.1667| 0.25| 0.3333 0.5
2 9.009 | 12.8| 13.65 17.58
5 11.86 | 17.73 19 25.62
10 13.75| 20.99 2254 30.95

Tab. 30: Stazione di Sarmato - scrosci: altezze di piodgis{t,T) [mm] calcolate per

ciascuna durata [hhferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | s(h) | Gh)| a u
0.17 11.31) 3.31] 0.29 0.39 9.8
0.33 1437/ 58| 04 0.22 11.76
0.5 24.49| 10.13 041 0.13 1993
0.67 24.63| 1355 0.55 0.09 18.54
0.92 24 | 13.41 056 0.1 17.96

Tab. 31: Stazione di Treviglio - scrosci: stima dei momed#i campioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaahar[h]inferiore all'ora considerata.

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.9167
2 10.76 | 13.42| 22.82 2241 21.8
5 13.69 | 18.54| 31.77 34.37 33.6p
10 15.62 | 21.94, 37.7 42.3 41.49

Tab. 32: Stazione di Treviglio - scrosci: altezze di piabip(t,T) [mm] calcolate per
ciascuna durata [hhferiore all’ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

Durata m(h) | s(h)| Gh)| @ u
0.17 11.63] 7.67 0.66 0.1y 8.18
0.25 13.97| 7.52 0.54 0.1 10.59
0.5 15.77) 7.33 0.46 0.1 12.47
0.75 19.1| 8.07 0.42 0.1 15.47

Tab. 33: Stazione di Voghera - scrosci: stima dei momeatichmpioni e dei parametri
delle distribuzioni di probabilita per ciascunaatar[h]inferiore all’'ora considerata.
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T\Durata | 0.1667| 0.25 0.5 0.75
2 10.37 | 12.74 1456 17.78
5 17.15| 19.38 21.04 24.91
10 21.63 | 23.78§ 2538 29.63
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Tab. 34: Stazione di Voghera - scrosci: - scrosci: altedzepioggia hspdt,T) [mm]
calcolate per ciascuna durata [hfleriore all’'ora considerata®= 2, 5 e 10 anni.

5.

Trattando congiuntamente le altezeg(t,T) calcolate a partire dai dati degli eventi breintensi
e le altezzéay(t,T) calcolate a partire dai dati dei massimi annudleggogge di durata superiore
0 uguale ad un’ora, si ottengono presso ciasc@ziosie le altezzh(t,T) su tutto il campo durate.

Calcolo delle CPP a tre parametri

T\Durata | 0.08333| 0.25 0.5 0.75 1 3 6 12 24
2 7.768 | 13.53 20.61 34.36 27.61 39.36 44/85 50.11 58.98
5 11.97 | 16.62 28.02 38.36 37.41 5332 60|76 67.88 79.90
10 14.76 | 18.67 32.92 41.01 44.83 63.90 72/82 81.35 95.76

Tab. 33: Stazione di Bereguardo: altezze di piodgiaT) [mm] calcolate per tutte le durate [h] consideale= 2, 5 e
10 anni.

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.8333 1 3 6 1p 24
2 12.79 | 11.43| 20.31 20.5§ 20.2 26.28 34)91 4149 47.81 Y57.47
5 17.39 | 13.65| 28.8]1 23.0§ 3526 3560 47|30 56.21 64.77 717.85
10 2044 | 15.11| 34.4% 2474 4523 4266 56(68 64.36 7{(.62 093.3

Tab. 34: Stazione di Codogno: altezze di piogg{a T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considekgle= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata 0.25 | 0.4167| 0.5833 0.7% 0.9167 1 3 6 12 24
2 14.52| 16.9 23.43| 22.74 30 27.69 36.9p 43.70 50.61 58}53
5 17.81| 23.19| 29.06 28.0f 41.1p 37.51 50.01 59.20 6856 79.28
10 19.99| 27.36| 32.79 31.6 48.48 44.95 59.94 70.95 82/16 95.02

Tab. 35: Stazione di Crema: altezze di pioghia T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considemafe=2, 5 e 10
anni.

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.8333 1 3 6 12 24
2 9.488 | 15.86| 19.5% 19.69 23.7 26.09 34.21 40.Y8 50/50 62.01
5 12.9 21.11| 27.2| 30.43 33.48 35.34 46.35 55.25 68.41 84.00
10 15.16 | 24.58| 32.26 37.54 39.96 42.3b 55.%4 66.21 81199 610Q.

Tab. 36: Stazione di Cremona: altezze di piogg{g T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considerale= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata | 0.25 | 0.5 | 0.75 | 1 3 6 12 24
2 10.02| 14.57 20.38 25.51 32.2§ 38.81 50.12 64.33
5 13.83| 21.58 29.3¢ 34.56 43.7% 52.58 67.90 87.14
10 16.35| 26.22 35.31 41.42 52.4( 63.0R 81.37 104.43
Tab. 37: Stazione di Fiorenzuola: altezze di piogg{s T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considerale= 2, 5 e

10 anni.
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T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666[ 1 3 6 12 24
2 10.72 | 14.56| 20.73 30.59 26.08 35.3p 42.21 48.85 5747
5 14.39 | 19.01| 28.08 35.3¢ 35.33 47.91 57.19 66.18 77(85
10 16.83 | 21.96| 32.9% 38.52 42.34 57.411 68.54 79.81 93|30

Tab. 38: Stazione di Lodi: altezze di piogdidt, T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considerale= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata | 0.0833| 0.1667] 0.25 0.5 0.7% 1 3 6 12 24
2 8.824 | 13.92| 18.02 24.5¢ 2746 29.71 41.22 46.88 59|67 77/13
5 11.38 | 18.46| 23.6% 32.37 35.9 40.25 55.85 63.50 80,84 104.48
10 13.07 | 21.46| 27.38 37.54 4129 48.24 66.93 76.11 96/88  2225.

Tab. 39: Stazione di Milano: altezze di piogdiét, T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considele= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata 0.25 0.416Y 0.5833 0.5 1 3 6 12 24
2 12.56| 19.35| 22.02] 25.183 24.86 32.91 40.24 47.93 5633
5 16.21| 23.81| 27.48 33.99 33.67 44.58 54.31 64.93 76/31
10 18.62| 26.77 31.1| 39.86 40.35 53.48 65.33 77.82 91/46

Tab. 40: Stazione di Orzinuovi: altezze di piogdié&,T) [mm)] calcolate per tutte le durate [h] considemle= 2, 5 e
10 anni.

T\Durata | 0.1667| 0.25| 0.3333 0.5 1 3 6 12 24
2 9.009 | 12.8| 13.65 17.58 18.84 24.51 30.49 39.65 5247
5 11.86 | 17.73 19 25.62  25.52 33.20 41.31 53.71 71.09
10 13.75| 20.99 2254 3095 30.58 39.79 49.51 64.36 85/19

Tab. 41: Stazione di Sarmato: altezze di pioglg(aT) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considerite= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata | 0.1667| 0.3333 0.5| 0.666f 0.9167 1 3 6 12 24
2 10.76 | 13.42| 22.82 2241 21.9 26.2b 35.24 43.52 49,50 58.44
5 13.69 | 18.54| 31.77 3437 33.6p 35.56 47.14 58.96 67,06 79.16
10 15.62 | 21.94, 37.7 42.3 41.49 42.62 57.22 70.66 80,36 94,87

Tab. 42: Stazione di Treviglio: altezze di piogdié, T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considele= 2, 5 e 10
anni.

T\Durata | 0.1667| 0.25 0.5 0.75 1 3 6 12 24
2 10.37 | 12.74 1456 17.78 22.44 30.48 36.01 45.42 54|07
5 17.15| 19.38 21.04 2491  30.4( 41.28 48.19 61.54 73{24
10 21.63| 23.7§ 2538 29.63 36.43 49.411 58.47 73.('5 87|78

Tab. 43: Stazione di Voghera: altezze di pioghig T) [mm] calcolate per tutte le durate [h] considele= 2, 5 e 10
anni.

Impiegando una relazione a tre parametri nella fofAA.VV.; 1997] :
at
(t+b)"

le altezzen(t,T) possono essere interpolate come illustrato rgrlite

h(t) = (5.1)
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Localita a b m R
Bereguardo 35.14| 0.252 0.83p 0.95p2
Codogno 29.29 | 0.246 0.7881 0.9779
Crema 35.01| 0.343 0.8294 0.9798
Cremona 27.45| 0.167 0.7495 0.9941
Fiorenzuola 2417 0.169 0.6999 0.9846
Lodi 32.36 | 0.256| 0.8131 0.9519
Milano 30.74 | 0.077, 0.7118 0.9897
Orzinuovi 29.09 | 0.197 0.783F 0.9826
Sarmato 18.60 | 0.000 0.6900 0.98Dp4
Treviglio 30.91 | 0.259 0.803% 0.9822
Voghera 20.87 | 0.027 0.7077 0.98%9

Tab. 44: parametria, b e m della CCP a tre parametri interpolante i valb(t,2) e valori del coefficiente di
determinaziond? per tempo di ritornd@ = 2 anni.

Localita a b m R
Bereguardo 46.78| 0.252 0.83b 0.98p6
Codogno 39.63| 0.246 0.7881 0.9587
Crema 46.22 | 0.343 0.8294 0.9796
Cremona 37.89| 0.16f 0.7495 0.9924
Fiorenzuola 33.45 0.169 0.6999 0.9836
Lodi 42.85 | 0.256| 0.8131 0.986B
Milano 4091 | 0.077) 0.7118 0.9931
Orzinuovi 38.43 | 0.197 0.783F 0.9905
Sarmato 25.47| 0.000 0.6900 0.972
Treviglio 42.88 | 0.259 0.8035 0.9808
Voghera 29.60 | 0.027 0.7077 0.993

Tab. 45: parametria, b e m della CCP a tre parametri interpolante i valb(t,5) e valori del coefficiente di
determinazion&’ per tempo di ritornd@ = 5 anni.

Localita a b m R
Bereguardo 55.01| 0.252 0.83b 0.98p5
Codogno 46.81 | 0.246 0.7881 0.9367
Crema 54.19 | 0.343 0.8294 0.9743
Cremona 4525 0.16y 0.7495 0.9916
Fiorenzuola 40.10 0.169 0.6999 0.9833
Lodi 50.35 | 0.256| 0.8131 0.9919
Milano 48.15 | 0.077) 0.7118 0.9931
Orzinuovi 4511 | 0.197 0.783F 0.9891
Sarmato 30.36| 0.000 0.6900 0.9705
Treviglio 51.31 | 0.259 0.803% 0.9787
Voghera 35.75 | 0.027Y 0.7077 0.9897

Tab. 46: parametria, b e m della CCP a tre parametri interpolante i valb¢,10) e valori del coefficiente di
determinazion&? per tempo di ritornd@ = 10 anni.

Nelle tabelle precedenti sono riportati i valorl deefficienteR? [U. Maione e U. Moisello; 1993],
OVVero:
O
2 —
Rz =1-2 (17N (5.2)
o“(h)
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O
oveog’(h—h)ec? (h)rappresentano rispettivamente la varianza dellferrdi regressione e la

O
varianza della variabile dipendentgt,T). | valori di R dimostrano come le curet T, )

individuate si adattano bene ai valoritdi,T) Infatti, i valori prossimi all’'unita indicano chia
varianza dell’'errore di regressione e bassa el&ioni esprimono in modo adeguato il legame
quasi deterministico tra le altezze di pioggia ell@ata delle precipitazioni, per ciascun tempo di
ritorno considerato.

In appendice 1 sono riportati i diagrammi delleveudi possibilita pluviometrica calcolate per le
stazioni di riferimento; nei grafici la scala deglsi € logaritimica sia per le ascisse sia per le
ordinate.

6. Kriging dei valori di a, b e m e dei coefficienti d piovosita

| valori di a, me b riportati nelle tabelle 44, 45 e 46 sono staglipblati attraverso una procedura
di kriking al fine di determinare la loro variazione spazalénterno della regione considerata.

Il metodokriging € un’avanzata procedura geostatistica in gradstigiare una superficie da un
campione di punti sparsi in una regione, a ciasdea@uali sia associato il valore di una grandezza
data.

Fondamentale al fine di applicare un metod&rdiing € che la variazione spaziale nel fenomeno
rappresentato dalla grandezza in esame sia statistnte omogena all'interno della regione in
esame.

Sono state cosi ricavate le tav. a2, a5, al0, pbreelte quali € illustrata la distribuzione spagidel
parametra perT = 2, 5 e 10 anni e dei paramdtre m, invarianti rispetto ai tempi di ritorno
considerati.

Dalle relazioni a tre parametri nella forma (5)stituendo ad, b emi valori delle tabelle 44, 45

e 45, sono stati calcolati i valori delle altezzgudicipitazione per una durata pari a 15 min, delle
intensita e dei coefficienti di piovosita corrispend.

Le intensita sono calcolate come:

. a
i(t)= —— 6.1
O= ooy (6.1)
Localita s [mm] | igs [mm/h] | ugs [I/(s-ha)]
Bereguardo 15.62 62.48 174
Codogno 12.72 50.89 141
Crema 13.50 54.00 150
Cremona 13.22 52.87 147
Fiorenzuola 11.11 44.43 123
Lodi 14.08 56.30 156
Milano 17.03 68.11 189
Orzinuovi 13.67 54.68 152
Sarmato 12.10 48.42 134
Treviglio 13.29 53.18 148
Voghera 12.94 51.76 144

Tab. 47: valori di altezza e intensita di precipitazionec@rispondente coefficiente u per
piogge di 15 min in corrispondenza delle staziamifdrimento; T = 2 anni.
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Localita hs [mm] | i35 [mm/h] | ugs [l/(s-ha)]
Bereguardo 20.79 83.17 231
Codogno 17.22 68.86 191
Crema 17.83 71.30 198
Cremona 18.24 72.98 203
Fiorenzuola 15.37 61.48 171
Lodi 18.64 74.55 207
Milano 22.66 90.66 252
Orzinuovi 18.06 72.22 201
Sarmato 16.57 66.28 184
Treviglio 18.45 73.78 205
Voghera 18.36 73.42 204

Tab. 48: valori di altezza e intensita di precipitazioneogrispondente coefficiente u per
piogge di 15 min in corrispondenza delle staziamifdrimento;T = 5 anni.

Localita s [mm] | iss [mm/h] | ugs [I/(s-ha)]
Bereguardo 24.45 97.80 272
Codogno 20.33 81.34 226
Crema 20.90 83.59 232
Cremona 21.79 87.16 242
Fiorenzuola 18.43 73.72 205
Lodi 21.90 87.60 243
Milano 26.67 106.70 296
Orzinuovi 21.20 84.79 236
Sarmato 19.75 79.01 219
Treviglio 22.07 88.28 245
Voghera 22.17 88.69 246

Tab. 49 valori di altezza e intensita di precipitazionecerispondente coefficiente u per
piogge di 15 min in corrispondenza delle staziamifdrimento; T = 10 anni.

Eseguendo l'interpolazione spaziale dei valorudsono state ricavare le tavole ul5.2, ul5.5 e
ul5.10.

Esaminando le tavole suddette si osserva cometalifio del territorio dell’ambito sia presente un
gradiente negativo di piovosita, con direzione riaéa:

- verso E, nelle zone settentrionali;
- verso SE, nella fascia centrale;
-verso S, nelle zone meridionali.

Mediamente, sul territorio dellATO, la direzione |dgradiente negativo del coefficiente di
piovosita e orientata dalla zone poste a NW a qumlbte a SE.

Quanto esposto € rappresentato nella figura segudove sono individuate tramite colorazioni
differenti le fasce di territorio interessate daugual verso della direzione del gradiente.

Si osserva che l'analisi di fig. 5.1 € riferitd & 2 anni, ma analoghe considerazioni possonoesser
fatte anche pef =5 e 10 anni; si omettono le figure per brevita.
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®  Stazioni Pluviometriche [III Southeast (112.5-157.5)
'\ —— limit amministrativi || South (157.5-202.5)
V[ Fat 1) I southwest (202.5-247.5)
I North (0-22.5) Bl Wesi(247.5-292.5)
[ Northeast (22.5-67.5) [l Northwest (292.5-337.5)
[ East(67.5-1125) I North (337.5-360)

Fig. 5.1 -Gradiente negativo dell'intensita di pioggia perata dell’evento di precipitazione pari
a 15 min. Verso della direzione: E-fascia giallg;f@scia verde, S-fascia azzura. Valore medio sul
territorio dell’ATO: 151 (SE).

7. Analisi locale riferita al territorio del’ATO e co nclusioni

Attraverso un’operazione @onal statisticovvero di analisi locale su zone di estensiorsegsata
all'interno della regione di indagine, é stato ploiés associare a ciascun comune dell’Ambito e per
ciascun parametro di interesse, un valore diinfento, determinato a partire dai valori distribuit
spazialmente ricavati al paragrafo precedente.

In particolare, per ciascun comune € stato calcdlatalore medio dei parameta, b e m e dei
coefficientiu, come media dei valori corrispondenti a ciascumt@usituato all'interno del territorio
comunale.

Si sono cosi ricavate le seguenti tavole:

- Tav. a2.zs: Valori medi del parametro a per T n@i;a

- Tav. ab.zs: Valori medi del parametro a per T abia

- Tav. al0.zs: Valori medi del parametro a per T ad@i;

- Tav. b.zs: Valori medi del parametro b per T = 2, B) anni;
- Tav. m.zs: Valori medi del parametro m per T = 2, B) anni;

- Tav. u2.zs: Valori medi del coefficiente di piovidsper intensita corrispondente a 15 mine T =
2 anni;
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- Tav. ub.zs: Valori medi del coefficiente di piovidsper intensita corrispondente a 15 mine T =
5 anni;

- Tav. ul0.zs: Valori medi del coefficiente di pioitager intensita corrispondente a 15 mine T
=10 anni.

Dalle tavole a2.zs, a5.zs, al0.zs, b.zs e m.zssilple ricavare la CPP a tre parametri a cui fare
riferimento per i calcoli idrologici in ciascun come.

Ad esempio, la CPP corrispondent€a 10 anni per il comune di Lodi € data dall’esprese:

5012
0.2498+1) %"

h(t) = (

Dalle tavole u2.zs, u5.zs e ul0.zs é possibilevai@il valore del coefficiente di piovosita per
piogge di 15 minuti, da utilizzare ai sensi detl’'&, commi 3 e 4 del R.R. n. 4/2006.

| valori medi del coefficiente;s su tutto il territorio dell’ATO, per piogge di data 15 min, sono
risultati pari a:

- us(T=2) = 150 l/(sha), peli;s = 54 mm/h;
- us(T=5) = 200 l/(sha), periis = 72 mm/h;

_ w(T=10) = 240 l/(sha), pefis = 86 mm/h.

Lodi, maggio 2010

l'istruttore tecnico
Ing. I. Brocchetta
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TAVOLE
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Tav. a2: Distribuzione spaziale del valore del pato a per T = 2 anni

Cremona

\ Fiorenzuola
@

Legenda

® Stazioni Pluviometriche

linee isovalore a T=2 anni

— limiti amministrativi

CPP a tre parametri; T = 2 anni

h = at/(b+t)"

Localita a b m
Bereguardo 35.14 0.252 | 0.8350
Codogno 29.29 0.246 | 0.7881
Crema 35.01 0.343 | 0.8294
Cremona 27.45 0.167 | 0.7495
Forenzuola 24.17 0.169 | 0.6999
Lodi 32.36 0.256 | 0.8131
Milano 30.74 0.077 | 0.7118
Orzinuovi 29.09 0.197 | 0.7837
Sarmato 18.6 0 | 0.6900
Treviglio 30.91 0.259 | 0.8035
Voghera 20.87 0.027 | 0.7077

1:250,000




Tav. a5: Distribuzione spaziale del valore del pato a per T =5 anni
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Legenda

®  Stazioni Pluviometriche

linee isovalore a T=5

— limiti amministrativi

a[T=05]
25-26
27 - 28
29-30
31-32
33-34
35-36
37 - 38
39-40
41 - 42
43 - 44
45 - 46
47 - 48

CPP a tre parametri; T = 5 anni

h = at/(b+t)"

Localita | a | b | m
Bereguardo 46.78 | 0.252 | 0.835
Codogno 39.63 | 0.246 |0.7881
Crema 46.22 | 0.343 |0.8294
Cremona 37.89 0.167 | 0.7495
Fiorenzuola 3345 | 0.169 | 0.6999
Lodi 4285 | 0.256 |0.8131
Milano 4091 | 0.077 |0.7118
Orzinuovi 3843 | 0.197 |0.7837
Sarmato 25.47 0 0.69
Treviglio 42.88 | 0.259 | 0.8035
Voghera 29.6 | 0.027 |0.7077

1:250,000




@

/oghera

~

—_— -

Tav. al0: Distribuzione spaziale del valore debpastro a per T = 10 anni

- g @ - \\
Treviglio .

!

\l_g g

@

N Fiorenzuola
®

Legenda

®  Stazioni Pluviometriche

- --- linee isovalore a T=10

— limiti amministrativi

a [T =10]

30 -32

33-34

35-36

37 -38

39-40

41 - 42

43 - 44

45 - 46

47 - 48

49 - 50

51-52

53 -54

55 - 56

CPP a tre parametri; T = 10 anni

h = at/(b+t)"

Localita | a | b m
Bereguardo 55.01 0.252 | 0.835
Codogno 46.81 0.246 | 0.7881
Crema 54.19 0.343 | 0.8294
Cremona 45.25 0.167 | 0.7495
Fiorenzuola 40.1 0.169 | 0.6999
Lodi 50.35 0.256 | 0.8131
Milano 48.15 0.077 | 0.7118
Orzinuovi 4511 0.197 | 0.7837
Sarmato 30.36 0 0.69
Treviglio 51.31 0.259 | 0.8035
Voghera 35.75 0.027 | 0.7077

1:250,000




Tav. b: Distribuzione spaziale del valore del pastmmb per T =2, 5 e 10 anni

@
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Fiorenzuola .,

Legenda

®  Stazioni Pluviometriche

---- linee isovalore b

g — limiti amministrativi

" b [T=2, 5, 10]
0-0.02

0.021 - 0.04

0.041 - 0.06

0.061 - 0.08

0.081-0.1

0.101-0.12

0.121-0.14

0.141 - 0.16

0.161-0.18

0.181-0.2

0.201-0.22

0.221-0.24

0.241 - 0.26

0.261-0.28

0.281-0.3

0.301-0.32

0.321-0.34

0.341 - 0.36

1:250,000
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Tav. m: Distribuzione spaziale del valore del paaamm per T =2, 5 e 10 anni

(3\}{/ @ - \\ \ \ \

Treviglio

\
““““ Qrzinuovi, L

A \

Fiorenzuola-

Legenda

®  Stazioni Pluviometriche

linee isovalore m
— limiti amministrativi
m [T=2, 5, 10]

0.69 - 0.69

0.691-0.7

‘ 0.701-0.71

0.711 -0.72

0.721-0.73

0.731-0.74

0.741 -0.75

0.751-0.76

0.761-0.77

0.771-0.78

0.781-0.79

0.791-0.8

0.801-0.81

0.811 - 0.82

0.821-0.83

0.831-0.84

1:250,000




Tav. uls.2: Distribuzione spaziale del valore dmdfticiente di piovosita per intensita corrispongea 15 min e T = 2 anni.
Treviglio

Legenda

®  Stazioni Pluviometriche
---- linee isovalore uls5 T=2
— limiti amministrativi
u [l/(s ha)]

Precipitazione di durata t = 15 min

h - altezza di precipitazione [mm];
i - intensita di precipitazione [mm/h];
u - contributo unitario di pioggia [l/(s ha)]

1:250,000




Tav. ulb.5: Distribuzione spaziale del valore dmdfticiente di piovosita per intensita corrisponea 15 min e T = 5 anni.

Treviglio
Legenda

® Stazioni Pluviometriche

---- linee isovalore ul5 T=5
— limiti amministrativi
u [l/(s ha)]

Precipitazione di durata t = 15 min

h - altezza di precipitazione [mm];
i - intensita di precipitazione [mm/h];
u - contributo unitario di pioggia [l/(s ha)]

Locallta

Bereguardo

17

6148

-

1:250,000




Tav. ul5.10: Distribuzione spaziale del valoreasdfficiente di piovosita per intensita corrispontdea 15 min e T = 10 anni. Legenda

Treviglio ®  Stazioni Pluviometriche

---- linee isovalore ul5 T=10
— limiti amministrativi
u [l/(s ha)]

Precipitazione di durata t = 15 min

h - altezza di precipitazione [mm];
i - intensita di precipitazione [mm/h];
u - contributo unitario di pioggia [l/(s ha)]

Locallta
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Tav. b.zs: valori medi del parametro b per T = ,B) anni

Media dei valori medi: 0.2141




Tav. m.zs: valori medi del parametro m per T = 2, B) anni

Media dei valori medi: 0.7854













Pagina37 di 70

10°

10°

.
I
n
I
n
I
1
|
I
4
I
I
n
I
I
I
.
I
I
I
I
;
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
|
1

35.1446*/(0.2520+1)°-8350

R? =0.955
55.0083*/(0.2520+1)0-83%0
|

46.7770°/(0.2520+1)°8350
R? =0.986
|

2

R? =0.987

T=10
0.978
0.959
0.937

5
29.2853/(0.2460+t)° 7881

39.6260%/(0.2460+)0 7881
46.8071*/(0.2460+t)" 7881
s
|
1

T=
h=:
T=
h=.
h=!

2

R? =
=5
R% =
T=10

h;
R?

T
h

APPENDICE 1- Curve di Possibilita Pluviometrica calcolate abl&azioni pluviometriche di

riferimento

Curva Segnalatrice di Probabilitd Pluviometrica Bereguardo

t[h]

Curva Segnalatrice di Probabilita Pluviometrica Codogno

T
— h

tih
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Curva Segnalatrice di Probabilita Pluvometrica Crema

2
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Curva Possibilita Pluviometrica Cremona
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Direzionk 6871 - 44 26 20
codice fiscale 92551460154

Cunva Segnalatrice di Probabilita Pluvometrica Fiorenzuola
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Curva Segnalatrice di Probabilita Pluviometrica Lodi
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Cuna Segnalatrice di Probabilita Pluvometrica Milano
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APPENDICE 2 -Serie storiche di precipitazione

S 5o

BEREGUARDO
ANNO | 1h | 3h 6h | 12h | 24h
1968 | 28 | 37.8| 41.6 | 42.2| 43.2
1969 | 11 | 20.8| 25.8 | 32.6| 55.6
1970 | 20 | 24 | 346 | 36 | 46.2
1971 | 22.4| 34.4| 34.4 | 34.4| 416
1972 | 24.8| 38.4| 38.4 | 38.6| 45
1973 | 29 | 36.4| 41.2 | 50.4| 85.6
1974 | 17.2| 22.4| 25.2 | 36.4| 49.6
1976 | 50 | 65.2| 69 75 | 78.6
1979 | 35 | 49.4| 66 80 | 94.6
1981 | 15.6| 39.6| 54 | 62.2|62.2
1982 | 45.2| 45.8| 46 46 | 46
1985 | 32.7| 33.8| 33.8 | 38.6| 44.7
1986 | 32 | 40 | 43.6 | 53 | 75.2
1987 | 49 | 91.4]| 116.4| 140 | 159
1988 | 45 | 64.8| 68.8 | 68.8| 69.8
1989 | 30 | 35.6| 356 | 36 | 36
1990 | 20.6| 43.6| 50 |50.8|51.2
Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn
1968 10 8 10 18
1968 13 8 20 33
1969 15 8 15 7.4
1970 15 7 20 11
1970 8 8 15 11.8
1970 21 8 15 12
1970 21 8 15 11.8
1971 25 6 30 21
1971 18 7 20 18
1971 20 7 15 16
1972 1 2 20 15
1972 28 7 10 17
1973 6 6 30 17
1973 14 7 15 19
1973 21 7 10 12.6
1973 16 9 40 36
1974 21 6 15 10.4
1974 19 7 30 16.6
1975 15 10 10 18.4
1976 29 9 120 62
1976 10 8 5 15.6
1979 4 5 5 5.2
1979 27 6 5 6.4
1982 6 8 20 40
1985 7 6 30 21
1986 29 5 5 7
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S 5o

BEREGUARDO - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mni]
1987 24 8 15 15.2
1987 24 8 30 28.4
1987 24 8 45 39.6
1988 29 8 15 17.6
1988 20 10 30 29.2
1988 24 6 45 36
1989 8 8 15 13.8
1989 10 6 30 21.6
1989 10 6 45 28.8
1990 24 5 15 10.6
1990 24 5 30 14
1990 24 5 45 17.2
Durate (h)
0.083333 0.2b 05 0.75
h (mm)
15.6 7.4 21 39.6
5.2 11.4 17 36
6.4 12 16.6 28.8
7 11.8 21 36
16 28.4
19 29.2
10.4 21.6
15.2 14
17.6 33
13.8 11
10.6 18
18 15
17 40
12.6
18.4
CODOGNO
ANNO | 1h 3h 6h 12h 24h
1951 | 25.6| 36.2| 44.8| 53 75.4
1952 | 10 [ 19.4| 31 | 39.6 | 60.4
1953 | 43.6| 60 83 104 117
1954 | 54 [ 59.4| 60 60 60
1955 (45.6| 46.6( 46.8| 47 47
1956 | 25.8( 29.8| 29.8| 41.4 | 49.2
1957 | 31 68 96 | 116.6| 133.8
1958 | 12.2| 22 | 37.8| 45 56.8
1959 | 30.4( 35.4| 50.8| 69 | 75.2
1960 | 21.8| 38 52 | 64.4 | 654
1961 | 23.8( 32.2| 44 | 46.2 | 51.8
1962 | 17 [ 17.4| 26 | 39.8 | 494
1963 | 35 [42.2|42.6| 43 | 444
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S 5o

CODOGNO - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h | 12h | 24h
1964 | 24.6| 25.2| 36.2| 38.4 | 49.2
1966 | 31.8( 31.8| 31.8| 39.6 | 58.4
1968 | 17.8| 31 | 35 | 35.4 | 56.6
1969 | 24.2( 48.2| 48.8| 48.8 | 48.8
1970 | 20 | 28 | 33 | 53.6 | 86.6
1971 | 17 [ 21.4|27.6| 28.8 | 62.4
1972 | 26 | 29.6|31.2| 44.4 | 52.2
1973 | 30 | 35 | 37.4| 38.6 | 48.8
1974 | 24.8| 48 | 53.4| 53.6 | 53.6
1975 | 66.8| 68 | 68.8| 68.8 | 68.8
1976 | 33.2( 40.4| 44.2| 44.2 | 53
1977 | 28.6( 40.4| 44.6| 48.6 | 50.4
1985 | 18.1( 27.8| 29.7| 32.1 | 40.8
Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1951 | 25 7 20 11.8
1951 | 21 8 5 17.2
1952 9 9 50 7.4
1953 3 8 50 41.2
1954 6 6 10 10.6
1954 | 21 9 30 23.8
1955 | 21 5 15 9.8
1955 | 15 7 40 20
1955 | 27 7 30 44.2
1955 | 31 8 35 20
1956 1 8 35 25
1957 9 6 40 16.2
1957 | 11 11 85 41
1958 3 8 20 10.4
1958 | 18 9 20 10.6
1958 6 10 10 11
1959 | 15 7 30 30.2
1959 | 23 8 25 15.6
1960 | 16 9 35 18.4
1961 | 14 4 45 20.4
1962 1 6 25 16.8
1963 7 6 40 23
1963 | 11 7 25 31
1963 6 8 35 23.6
1964 5 7 35 23.2
1964 | 20 9 40 20
1968 7 6 15 14
1968 2 8 10 10.4
1969 5 9 15 13
1970 9 6 15 9
1970 8 8 20 13
1970 | 15 10 30 16
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2R

CODOGNO - SEGUE
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Anno | Giorno| Mese | Durata [min] | h [mm]
1971 | 24 4 15 8.4
1971 | 25 5 20 12
1972 9 2 10 8.6
1972 | 13 5 20 8
1972 | 28 7 15 13
1973 | 14 7 15 16.8
1973 | 14 7 30 14
1974 | 26 6 15 11.6
1974 | 31 8 30 15.4
1975 1 7 30 13.8
1975 | 31 8 15 16.4
1975 | 2 9 15 13.2
1976 | 21 7 5 13.2
1976 | 10 9 10 24.8
1977 | 31 7 30 20
1977 | 28 8 5 13.4
1985 | 2 8 20 10.3
Durate (h)
0.166667] 0.333333 0.5 0.666667 0.833333
h (mm
10.6 11.8 | 23.8 20 7.4
11 10.4 | 4420 162 41.2
10.4 10.6 | 30.2 23 20.4
8.6 13 16 20
24.8 12 14 20
17.2 8 15.4 25
13.2 10.3 | 13.8 18.4
13.4 9.8 20 23.6
14 15.6] 232
13 16.8
9 31
8.4
13
16.8
11.6
16.4
13.2
CREMA
ANNO| 1h | 3h | 6h| 12nh| 24h
1950 30.2 36.6 36/6 366 39.8
1951 31 342 3D 44[4 552
1952 246 30 33p 40 636
1953 34.2 594 80l6 95 103.2
1954 39.2 42 42/6 426 426
1959 55 60.8 62}4 624 624
1956 18.4 31.p 40[6 52 59.4
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S 5o

CREMA - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h 12h 24h
1957 34.2 34.4 406 52 784
1958 23.8 37 492 55 614
1959 22.8 354 396 412 46.6
1960 30 416 558 67,8 682
1961 20.4 26.6 384 422 50
1962 28.8 40.6 49)2 53 53
1963 29.6 34 346 472 52.6
1964 354 40 414 638 71.8
1965 25.8 34p 41 52 624
1964 31.6 688 94 1032 107.6
1967 17.4 216 26{4 274 10
1968 29.2 51 688 834 87.8
1969 32 32 32 362 592
1970 31 46 46,2 5116 63.6

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1951 30 6 25 9.4
1951 16 8 20 18.4
1951 21 8 50 31
1952 23 4 55 23
1952 13 6 40 18
1952 8 7 20 22.4
1953 3 8 25 30
1954 23 6 45 24
1954 30 6 50 38
1954 25 8 10 11
1955 10 7 40 22.8
1955 15 7 50 53.8
1955 8 8 25 20
1955 14 9 15 14
1956 31 5 20 7.2
1956 21 7 10 13
1957 17 6 35 32
1957 9 7 15 17.4
1957 25 8 15 18.8
1958 5 4 55 18.4
1958 27 6 25 15.8
1958 7 8 35 23.6
1959 28 5 30 17.8
1959 25 8 40 17.6
1961 11 7 30 19
1962 25 6 55 28.2
1963 4 6 45 26
1964 19 6 45 34
1965 30 8 20 25.6
1966 24 6 15 18
1966 24 8 15 17
1966 14 9 10 12
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S 5o

CREMA - SEGUE
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Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1966 12 10 10 15
1967 10 6 10 11.2
1967 7 7 20 13.6
1968 2 8 10 16.4
1968 10 8 10 13
1968 29 8 15 24
1969 1 7 15 11
1969 18 9 30 30
1970 15 7 20 12.4
1970 19 8 20 24
1970 20 8 150 46.2
Durate (h)
0.25 0.41666f 0.583333 0[75 0.916667
h (mm)

14 94 32 24 28
17.4 34 23.6 26 18/4
18.8 2( 17.8 34 282

18 15.8 19 18 31

17 18.4 3( 228 38

24 224 17.6 53.8

11 7.2

11 25.6

13 13.6

12 12.4

15 24
11.2
16.4

13

CREMONA

ANNO | 1h 3h 6h 12h | 24h
1951 | 20| 38| 458 65 98
1953 | 22.2) 34 38 49| 83.6
1954 | 15.8| 21.4 23.4 26.8 32|6
1955 | 22.2| 26.8 26.8 37.2 46)2
1956 | 27.8) 40| 514 62.8 67
1957 | 35.6| 354 40, 50. 738
1958 37| 58.22 58.2 584 584
1959 | 37.4| 458 53.6 89| 894
1960 36 | 50.66 65| 89.8 91p
1961 | 35| 39| 40.6 41| 518
1962 13 20 24 39| 454
1963 | 64| 80| 80 80| 80.2
1964 | 41.8/ 46.8 52.4 63.6 69)2
1965 | 19.4] 29 34| 40.2 554
1966 28 | 41.20 42.8 464 818
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S 5o

CREMONA - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h 12h| 24h
1967 | 37.4| 39.4 444 674 73
1968 | 19.4) 28| 44.6 47| 508
1969 | 11| 22.2 294 33.2 516
1970 | 35.6| 38.2 38.6 48| 642
1971 | 11.4) 16.4 25| 41.8 484
1972 | 22.4) 24.4 314 424 542
1973 | 35.2| 39| 40.2 444 44
1974 | 24.6| 24.4 36.8 59| 816
1975 | 27| 36.8 36.8 36.8 584
1976 | 37| 42| 59.2 60| 75.8
1977 | 41.2| 63.4 66.2 66.6 64
1978 | 50.2| 55.2 58.2 61.6 692
1979 | 37| 85.64 141 182.4 19P
1980 | 16 | 24.2 27.8 47.4 596
1981 | 33.8 35.8 39.6 39.6 494
1983 | 12| 12| 164 24.4 444
1984 | 13| 21.2 314 44 81
1985 | 19.3| 20.4 29.6 44.6 54/4
1986 | 20.2| 21.4 26.8 26.§ 27

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn
1952 | 12 6 30 11.8
1952 | 12 9 40 11.8
1953 3 8 55 21.6
1953 25 9 20 13
1953 30 9 45 20.2
1954 23 6 50 15
1955 28 7 45 16.6
1955 8 8 15 214
1956 28 6 40 22
1956 2 7 25 19.8
1956 2 7 25 24.4
1956 2 8 15 18
1956 26 9 15 13
1957 15 7 25 34.8
1958 14 4 35 7.8
1958 12 10 40 7.6
1959 29 5 25 15.4
1959 24 6 20 14.4
1959 14 7 35 15.8
1959 22 8 35 36.8
1959 18 7 20 16.8
1960 27 7 40 314
1960 16 9 50 35
1961 15 4 50 31
1962 13 5 10 10
1962 16 6 30 12.2
1963 12 7 75 80
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S 5o

CREMONA - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn
1963 9 8 45 28
1964 20 4 40 22
1964 25 6 50 36.2
1964 16 8 65 43.6
1965 4 7 20 17.4
1966 20 4 10 11.6
1966 17 8 10 13
1966 30 9 15 19
1966 12 10 15 14
1967 19 6 30 30
1967 13 8 10 17.2
1968 6 7 15 17
1968 3 9 20 14
1969 30 7 10 6
1969 15 8 10 10
1970 27 3 30 15
1970 3 8 20 26
1971 25 5 10 5.4
1971 24 6 15 8
1972 14 5 10 6.4
1972 28 7 15 13
1972 23 8 30 13
1973 9 7 10 7.4
1973 14 7 15 33
1973 26 8 30 14.6
1974 17 7 30 24.6
1974 27 8 30 15.2
1975 30 6 10 17.8
1975 1 7 100 35.8
1975 15 9 90 29
1976 12 7 30 31.8
1976 18 7 5 14.8
1977 26 5 20 24.2
1977 21 8 30 29.6
1977 8 10 5 13.4
1978 11 6 30 40.2
1980 6 5 5 6
1981 18 6 20 22.2
1983 21 6 5 6
1983 26 8 10 10
1984 6 8 10 7.6
1984 13 8 11 10
1985 6 8 30 16.7
1986 14 8 10 9.6
1987 3 9 15 10.4
1987 3 9 30 11.2
1987 3 9 45 12.2
1988 1 7 15 13.2
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S 5o

CREMONA - SEGUE
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Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn
1988 1 7 30 17.6
1988 | 1 7 45 24.8
1989 4 4 15 8.6
1989 | 2 9 30 13
1989 | 2 9 45 15.6
1990 | 28 6 15 13.8
1990 | 28 6 30 19.6
1990 | 28 6 45 21.6
Durate (h)
0.166667 0.333333 05 0.666667 0.833333
h (mm)
10 13 11.8 11.8 15
11.6 144 12.p 2p 35
13 16.8 3( 7.6 31
17.2 174 15 314 36/2
6 14 13 22 20.p
10 26 14.6 7.8 1616
5.4 24.7 24.6 158 28
6.4 22.7 15.2 36.8 122
7.4 21.4 31.8 248
17.8 18 29.6 156
10 13 40.2 21.p
7.6 19 16.7
9.6 14 11.2
14.8 17 17.6
134 g 13
6 13 19.6
6 33 19.§
10.4 24.4
13.2 34.8
8.6 15.4
13.8
FIORENZUOLA
ANNO| 1h | 3h | 6h| 12h| 24h
1959 | 15.2] 244 258 43| 58
1960 | 28 | 49| 68| 95.6] 97.8
1961 | 18.4] 34| 47| 69| 83.6
1962 | 14| 19| 244 41.§ 50.¢
1963 | 15.2] 154 22.4 26| 48
1964 | 44.6] 44.4 46.4 572 584
1965 | 16| 27[ 324 372 43
1966 | 28.4] 28.6§ 41.6 442 57
1969 | 28 | 42| 42| 44.8 60.6
1970 | 45.4] 473 472 50| 59
1971 | 18] 21.6 24| 444 60

Segreteria tel. 0371 - 44 26 75

fax 0371 - 44 27 56

Autorita d’Ambito di Lodi - via Fanfulla, 14 - 2690Lodi

Servizi T@del. 0371 44 26 73/ 74 /76

e-maggreteria.ato@provincia.lodi.it

Direzionk 6871 - 44 26 20
codice fiscale 92551460154



S 5o

FIORENZUOLA - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h 12h 24h
1972 | 22.6| 23| 23.8 442 57.8
1973 | 54.4| 56.6 56.6 80.6 91.p
1974 | 32| 32| 32| 45.6 68
1978 | 30.8| 36.6 48.6 60.6 76.8
1979 | 36| 60.4 654 76.6 127
1980 | 44.6| 50.6 51.6 54.6 55
1981 | 33.8| 34.2 34.8 34. 38
1982 | 33.6| 56.8 78.4 1126 130
1983 | 15.4| 22.8 356 51 75.6
1984 | 23 | 34.8 59.6 65| 1046
1985 | 15.8| 20| 27.§ 38 54.8
1986 | 21.2| 21.2 29| 29.8 44.6

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1958 13 11 30 14
1958 13 11 45 15
1959 12 5 30 9.2
1959 22 5 30 11.4
1959 28 5 15 7.6
1959 30 5 30 11
1959 28 6 30 13.6
1959 22 8 30 14.6
1959 22 8 45 14.8
1959 3 8 30 11.4
1959 23 9 30 12.4
1960 4 6 15 18
1960 4 6 30 22
1960 4 6 45 24
1960 4 6 60 26.4
1960 24 6 15 15
1960 24 6 30 20
1960 24 6 45 25.2
1960 24 6 60 25.2
1960 28 7 30 10
1960 16 9 15 18
1960 16 9 30 23
1960 16 9 45 26
1961 22 7 15 13
1961 22 7 30 15
1961 22 7 45 17
1962 19 5 45 12.2
1962 20 6 30 12
1962 20 6 45 12.6
1963 12 7 30 14
1964 14 3 10 13
1964 11 4 30 11
1964 20 4 40 18
1964 6 6 15 10.4
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S 5o

FIORENZUOLA - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1964 10 7 45 42.8
1965 27 6 10 16
1966 15 6 60 28.4
1966 27 7 10 8
1966 16 8 30 14
1968 7 6 10 6.4
1968 17 7 20 10.6
1968 17 10 60 20.6
1969 19 6 30 7.4
1969 3 7 60 14.2
1969 31 7 60 20
1969 1 9 60 20.8
1969 24 11 10 10.4
1970 28 4 60 6.6
1970 16 5 15 4
1970 22 5 30 5.4
1970 3 8 60 45.4
1970 8 10 60 19.8
1971 23 4 15 4
1971 23 4 30 13.8
1971 23 4 60 18
1972 29 7 30 18
1973 14 7 30 15.8
1973 25 8 30 43.4
1974 4 3 30 32
1974 7 5 60 18
1978 6 5 30 24.4
1979 11 8 120 23
1980 26 6 45 17
1980 8 8 20 13
1982 23 7 10 9
1982 3 8 30 28.8
1983 25 6 10 104
1983 20 6 15 10.8
1984 16 5 10 8.4
1984 9 8 25 12
1986 17 6 30 13
Durate (h)
0.25 0.5 0.76
h (mm)
7.6 14 15
18 9.2 14.8
15 11.4 24
18 11 25.2
13 13.6 26
10.4 14.6 1y
4 11.4 12.2
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FIORENZUOLA - SEGUE

Durate (h)
0.25 0.5 0.76

h (mm)
4 124 12.6
10.8 27 42.8
13 20 17
16 10 4Q
8 23 18

6.4 15

104 17

9 14

104 11

8.4 14

7.4

5.4

13.8

18

15.8

43.4

32

24.4

28.8

13

12

10.6

13

LODI
ANNO | 1h | 3h [ 6h | 12h | 24h
1960 | 36 |41.6]41.8] 47 | 47
1961 |36.4| 43 [55.2]| 55.2| 55.2
1962 | 26 |26.4]26.4] 30 | 36.6
1963 | 20.4|29.2] 34.2] 43.2] 58.2
1964 |26.6] 40 | 65 | 67.6| 67.8
1965 | 16.8] 20.6] 26.8] 32.2| 41.4
1967 |19.2|35.8] 47.8]| 87.6| 87.6
1968 | 34 | 49.6] 73.8]| 75.6] 77.2
1969 | 13.8|21.8[30.4] 37 | 39.2
1970 [38.4]39.8] 41 | 45 | 60.8
1971 |24.4| 29 | 31 [32.2] 38.2
1972 [ 42.8| 55 [57.2] 62 | 62
1973 [ 29.4| 42.4] 42.4] 42.4] 45
1974 [19.2| 37 [46.8] 48 | 48
1975 | 18.6| 32 [ 39.8] 43.4| 89.6
1976 | 32 | 38.6]49.2]| 58.4| 62
1977 | 14.2| 25.8] 31.4] 38.8| 49.8
1978 | 19.4| 22.6] 34.6] 37.6| 44.2
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(*) Dati da [M. Chiesa e F. Cremascoli; 2007]

LODI - SEGUE
ANNO | 1h | 3h | 6h | 12h | 24h
1979 | 18 |33.8|63.4(97.6| 117.2
1980 | 23 | 25 | 35 | 38.8| 66.2
1981 | 28 [ 33.2|37.6| 46.4| 48.8
1982 | 32 [36.4| 36.4| 36.4| 46.6
1983 | 13 | 20 | 35.8| 57.4| 79.6
1984 | 19.2( 22.8| 24.4| 29.6| 37.8
1985 | 23.3( 25.3| 25.8| 30.3| 38.9
1986 | 23.8(27.8|28.2|29.2| 31.4
1987 | 30 | 30 | 33 | 44 59
1988 | 43 [ 71 | 81 | 81 84
1989 | 51 [ 65 | 65 | 65 65
1990 | 75 | 90 | 100 | 104 | 104
1991 | 11.8(28.4| 30 | 35 | 43.2
1992(*)| 44 | 55 | 56.2| 57 | 61.6
1993(*) | 17.2| 30 | 45.6( 62.2| 97.2
1994(*) | 24.6 | 39.4| 45 | 62.2| 62.2
1995(*) | 28.8| 49.6| 64.4| 77.9| 110
1996(*)| 27 | 47 | 63 | 89 | 105
1997(*)| 23 | 28 | 44 | 47 54
1998(*) | 30.8| 34.8| 37.4| 37.4| 49
1999(*) | 38.6 | 56.8| 57.2| 57.4| 57.4
2000(*) | 26.4| 35.6| 38.6| 44.4| 58
2001(*) | 26.4| 35.6| 38.6| 44.4| 58
2004(*) | 34.6( 39.8| 46.4| 51.4| 62
2005(*) | 32.2| 53.6| 55.8| 63 | 65.8
Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1960 12 8 25 35.6
1960 16 9 40 34.6
1961 11 7 25 36
1962 16 7 30 21.4
1963 3 7 15 15.2
1963 5 7 16 16.6
1964 18 8 10 18.2
1964 20 9 25 23.8
1965 13 4 25 10
1967 8 6 10 11.8
1967 4 8 20 19.2
1968 29 8 15 19
1968 28 5 40 33.6
1969 15 8 15 10
1969 18 9 15 12
1970 30 5 10 8.4
1970 9 6 15 11
1970 19 8 20 26

—
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LODI - SEGUE
Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1970 20 8 30 32
1971 28 7 10 6.4
1971 24 5 15 8.4
1971 25 6 20 23
1972 23 6 20 13.6
1972 28 7 30 32
1973 8 6 10 9
1973 22 7 15 15
1973 28 8 30 29.4
1974 22 8 30 16.8
1974 27 8 30 15
1975 1 10 10 12
1975 18 7 30 15.6
1975 23 5 60 17
1975 11 9 60 15
1976 31 8 5 9.2
1976 29 9 10 15
1976 15 7 30 21
1976 25 7 32 234
1978 13 8 10 194
1979 24 8 20 11
1980 24 8 10 7
1980 9 7 75 17.6
1980 6 7 90 10
1981 16 6 10 6.8
1981 11 7 30 15
1981 13 7 30 18
1981 27 9 30 16
1982 6 8 15 15
1982 9 6 20 16
1984 25 8 15 16.2
1984 25 5 30 16
1985 16 7 10 10
1985 16 7 40 34.3
1986 16 6 10 15.2
1986 4 6 10 11.2
Durate (h)
0.166667 0.333333 0,5 0.6666
h (mm)
18.2 19.2 21.4 34.6
11.8 26 32 33.6
8.4 23 32 34.3
6.4 13.6 29.4 23.4
9 11 16.8
12 16 15
15 19 15.6
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LODI - SEGUE
Durate (h)
0.166667 0.333333 05 0.666667
h (mm)
19.4 10 21
7 12 15
6.8 11 18
10 8.4 16
15.2 15 16
11.2 15 35.6
9.2 16.2 36
23.8
10
MILANO (*)
Durate (h)
0.0833 | 0.1667 | 0.25 | 05 | 0.75 | 1 | 3 | 6 | 12 | 24
h (mm)
7 12 16.2 184 22.4 22,5 26.2 31.7 39.6 62.5
10.4 18 24 31.2 31.6 32 39.4 39.6 59 63.2
6.2 11.6 135 22.4 24.6 25.9 33.8 33.8 33.9 37.4
4.8 8 11.9 19 23.4 25.9 38.8 39.6 39.9 54.6
9.4 14.6 18.1 22 23.2 23.4 31.1 41.1 62.4 99
9.2 11.7 14.8 21.2 23.2 28.2 44.8 58.7 79.2 110
9 17.8 23 40.2 43.2 44.6 54.2 62.3 73.6 92.4
7.8 14.6 19 35.2 42.6 47.3 54.4 58.8 61.9 77.]
6.2 10.8 14.8 24.2 30 35.5 55 60.2 102.3 152.1
8.4 114 13.7 16.8 23.4 28.1 45.5 46.6 67.9 87.4
9.6 15.2 18.6 23.6 23.6 23.6 27.9 32.2 51.8 73.3
8.8 13.6 14.9 19.8 20.3 23 27.8 28 35.2 50.9
9.2 12.6 14.8 16.2 19.5 21.2 29.4 33.6 51.2 80.4
15.6 27.2 34.4 41.7 43.2 43.4 45.8 46.2 46.2 63.4
10.8 16.2 21.4 28.4 31.3 31.8 34.8 38.1 42.2 57.3
9.9 10.1 18.6 20 24.5 29.3 48.7 74.4 92.4 97.
15.8 25.6 32.4 42.1 47.7 60.4 120.1 136.7 158.2 1591
(*) dati da [Becciu e Paoletti; 2005].
ORZINUOVI
ANNO| 1h [ 3h | 6h | 12n[ 24h
1952 | 24| 25| 26| 28.8 53.p
1953 | 24.6] 40.2 44.6 56 75
1954 | 34.8] 34.d 34.8 34p 472
1955 | 26.2] 294 352 37.p 396
1956 | 22.4] 28| 36.4 486 534
1957 | 11| 16| 27| 37.8 50
1958 | 17.4] 32| 37.8 45 564
1959 | 31.8] 36.4 44.6 69p 70|6
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ORZINUOVI - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h | 12h| 24h
1960 | 27.4| 32| 52| 67| 68.4
1961 | 58.6| 72| 72| 72| 72
1962 | 24.2| 36.4 39.8 40.6 40|6
1963 | 18| 31| 36. 40.2 538
1964 | 29.4| 41.2 64.8 76.2 82)2
1965 | 22| 29.2 30.8 46| 55
1966 | 50| 61| 72| 74.8 7438
1967 | 39.8| 47.2 56.4 614 61)4
1969 | 23| 32| 41| 49.2 67
1970 | 15| 28| 38.8 59.2 78
1972 | 11| 24| 36| 40.2 58.7p

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn]
1952 8 7 25 13.4
1952 28 7 45 26.6
1953 10 6 10 9.8
1953 20 6 20 12.4
1953 26 8 45 22.8
1953 11 7 25 23
1954 29 5 30 19.4
1954 10 6 25 214
1954 15 6 10 10
1954 24 8 40 314
1956 25 5 30 15
1956 2 7 45 21.6
1955 3 7 35 23.8
1955 4 8 10 10.6
1955 7 8 40 18
1955 15 8 30 25.6
1957 20 7 15 8
1958 5 4 20 15.6
1959 21 6 15 ?
1959 29 7 15 ?
1959 23 7 15 ?
1960 20 7 15 22
1960 8 8 20 26.2
1960 19 8 35 25
1960 16 9 35 22.2
1961 9 6 75 65.4
1961 11 7 35 49.4
1962 25 6 25 18.8
1962 9 11 45 20
19633 12 8 10 16
1964 19 6 40 24.4
1964 20 6 20 29
1965 4 7 25 21.6
1965 20 7 30 18.2
1965 1 8 30 16.4

—
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ORZINUOVI - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1966 27 7 30 30
1966 15 8 15 15
1966 24 8 10 12
1966 30 9 20 20
1967 12 8 30 34.8
1969 15 8 10 13
1969 4 9 10 16
1971 17 3 20 20.6
Durate (h)
0.25 | 0.416667] 0.583338  0.75
h (mm)
9.8 13.4 23.8 26.6
10 23 25 22.8
10.6 21.4 22.2 21.6
16 18.8 0 20
12 21.6 194 314
13 12.4 15 18
16 15.6 25.6 24.4
8 26.2 18.2 494
22 29 16.4 0
15 20 30 0
0 20.6 34.8 0
SARMATO
ANNO | 1h 3h 6h | 12h| 24h
1950 22 25 29 31 35
1953 55| 90.3 93.3 95 95
1954 13 17 21| 277 41
1955 | 19.2] 304 30.4 35p 43
1956 16 27| 374 49| 534
1957 21 29| 354 48| 75.6
1958 | 16| 21| 32| 48| 61
1959 19| 20.20 28 53 83
1960 | 18.8| 25| 33| 46| 50
1961 30 34 51 74| 81.6
1962 | 14.6) 17 25 41 56
1963 | 18.2| 20.§ 27.2 54.p 548
1964 | 23| 30| 32| 332 33p
1965 | 16.4| 20.2 24.4 26.8 38|8
1966 | 25.2| 27.2 31.2 46.8 75|2
1967 | 22.2| 26| 26| 29.8 45
1968 | 14.6] 18.2 25| 34.8 45
1969 | 21.6| 33| 44| 52.8 95
1970 21| 23.6 354 46.6 7(
1971 | 12.6| 20| 34| 42.8 428

—
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SARMATO - SEGUE

ANNO | 1h | 3h | 6h| 12h| 24h
1972 | 84| 15| 234 32| 394
1974 | 15.2| 22.2 30.2 30.2 35/8
1975 | 23| 25.4 42| 67| 95.8
1980 | 30| 31.4 35| 35 52
1981 | 14| 15| 18| 28.8 39
1982 | 25.8| 25.8 25.8 27.4 44)6
1983 | 24| 29.8 33.8 432 7822
1984 | 17 | 32.4 342 342 414
1985 | 10| 17.8 19.8 30 38
1986 | 24.2| 25.4 32| 42| 628

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1953 6 7 15 315
1953 6 7 45 39
1953 6 7 30 40
1954 15 5 15 8
1954 15 5 30 10.5
1954 15 5 45 32
1955 25 7 30 6
1955 25 7 30 8.5
1955 31 8 15 9.5
1955 31 8 30 11.5
1955 31 8 45 16
1956 22 8 30 13.2
1956 22 8 45 14.4
1957 31 3 30 13.6
1957 31 3 45 15
1957 26 5 30 17
1957 26 5 45 19
1957 12 6 45 13.2
1958 5 4 30 7.6
1958 5 4 45 9.6
1958 4 7 30 12
1958 4 7 45 13.4
1958 3 8 30 9.6
1959 22 3 30 15.4
1959 24 5 30 15
1959 24 5 45 17
1960 21 5 30 8.4
1960 1 6 15 13
1960 1 6 30 15.8
1960 1 6 45 16.8
1960 1 6 60 17.8
1960 14 6 30 10.2
1960 28 7 15 12
1960 28 7 30 14
1960 28 7 45 17
1960 1 8 15 11
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SARMATO - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mm]
1960 1 8 30 13
1960 1 8 45 14.2
1960 1 8 60 15.2
1960 25 10 30 15
1961 15 4 30 8.6
1961 3 6 15 11.6
1961 3 6 30 13.6
1961 3 6 45 14
1961 22 7 15 19
1961 22 7 30 22
1961 22 7 45 25
1962 1 6 30 11.4
1962 25 6 15 9.6
1962 25 6 30 13.6
1962 25 6 45 14.2
1962 6 11 15 8
1962 6 11 30 10
1962 6 11 45 10.4
1963 4 6 15 9
1963 5 7 15 12
1963 5 7 30 14
1963 5 7 45 16
1963 6 8 30 12.8
1963 7 8 15 15.8
1963 7 8 30 16.6
1963 7 8 45 17.6
1963 4 9 30 10.4
1964 2 4 45 21.8
1964 19 6 20 10.6
1964 26 6 30 9.6
1964 5 7 30 12.8
1965 27 6 30 16.2
1965 5 7 15 12.2
1966 22 1 10 10.4
1966 15 4 10 10.2
1966 19 7 60 25.2
1966 29 9 15 16.2
1967 18 5 30 16.6
1967 25 7 30 15.2
1967 5 8 60 20.2
1967 12 8 60 22.2
1967 3 9 15 11.8
1968 30 5 10 9.6
1968 11 8 15 11.6
1969 6 5 15 11.4
1969 30 7 20 214
1969 12 8 10 8
1969 15 8 30 12.4
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SARMATO - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mm]
1969 24 9 15 9.8
1970 9 8 30 20.6
1970 21 8 10 16.8
1972 28 7 120 8.2
1972 30 8 10 7.2
1973 20 6 60 24.8
1973 24 8 10 8.2
1974 5 4 15 9
1974 9 6 30 13.2
1975 11 5 30 194
1975 2 6 75 12.6
1975 16 6 15 21
1975 27 6 15 14.8
1975 30 6 30 23
1975 15 9 60 20
1980 26 4 60 16.6
1980 8 8 120 22.4
1981 8 8 5 4.8
1982 3 8 15 18
1983 16 9 10 12
1983 20 6 30 19
1984 25 8 10 8.2
1986 14 7 20 15.2
1986 20 9 15 23.4
Durate (h)
0.166667 0.25 0.333333 Q.
h (mm)
10.4 31.5 30 45
10.2 8 40 39
9.6 9.5 10.5 32
8 13 6 16
16.8 12 8.5 14.4
7.2 11 11.% 15
8.2 11.6 13.2 1P
12 19 13.6 13.p
8.2 9.6 17 9.6
4.8 8 7.6 13.4
9 12 17
12 9.6 16.8
15.8 154 1y
12.2 15 14.2
16.2 8.4 14
11.8 15.8 25
11.6 10.2 14.2
11.4 14 10.4
9.8 13 16
9 15 17.4
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SARMATO - SEGUE

Durate (h)
0.166667 0.25 0.333333 Q.
h (mm)
21 8.6 21.8
14.8 13.4
18 22
23.4 114
13.6
10
14
12.8
16.6
10.4
9.6
12.8
16.2
16.6
15.2
12.4
20.6
13.2
19.4
23
19
10.6
21.4
15.2
TREVIGLIO
ANNO| 1h | 3h | 6h | 12h| 24H
1951 | 28| 344 44| 46| 83
1952 | 18.4] 18.4 19.6 27.8 456
1953 | 35| 446 54| 634 68
1954 | 25| 29.8 31] 39.2 48p
1955 | 57.6] 65| 754 79| 85p
1956 | 15.6] 20| 32.6] 36.4 4Q
1957 | 27.6] 284 28.8 39.6 612
1958 | 16.8] 374 52| 624 722
1959 | 31.4] 36.2 54| 553 552
1960 | 26| 30.2 49| 56.8 608
1961 | 53| 63| 63.4] 634 634
1962 | 16.4] 274 28] 28] 40
1963 | 29.8] 35.4 40.4 45.6 45|8
1964 | 21.2] 304 374 424 618
1965 | 20.6] 23.4 28.8 39.6 612
1966 | 29 | 546 62| 684 78
1967 | 26 | 40.8 51.8 64.6 662
1968 | 27| 38.8 53| 5468 59p
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TREVIGLIO - SEGUE

ANNO | 1h | 3h 6h 12h | 24h
1969 | 33.4] 36 36 36| 43.6
1970 | 33| 36 70 73.6/ 81.8
1971 | 19| 204 21 32| 446
1972 | 26.4| 39.4 45.6 47| 472
1973 | 36| 41 56 58.4] 58.6
1974 | 43.4| 524 56.4 564 564
1975 | 27.6| 328 32.8 32.8 508
1976 | 30.2| 34.8 44.60 57.4 582
1978 | 10.6| 144 20 33| 424
1979 | 29.8| 34| 43.8 79| 110
1980 | 14 | 23.4 334 374 59
1981 | 15| 34| 532 614 814
1982 | 28.6| 35.6 47.6 59.7 61
1983 | 58.4| 108 121.4 1218 122
1984 | 26 | 434 594 614 718
1985 | 46 | 70.2 725 7285 725
1986 | 11.6] 19 28 418 55

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mm
1952 28 7 30 18.4
1952 8 9 35 11.2
1953 18 6 25 21
1953 3 8 60 35
1953 16 8 25 23.4
1955 28 5 10 9.2
1955 18 7 40 55
1955 15 7 35 30.2
1956 18 6 50 12
1956 2 7 30 14
1957 1 5 35 17.6
1957 10 7 35 18
1957 18 7 30 26.6
1958 27 6 70 18
1958 7 8 10 7
1958 22 8 15 8
1959 20 6 30 25
1959 11 8 40 29
1960 16 9 45 21.6
1960 18 9 45 24
1960 19 9 40 21.8
1961 17 6 55 50
1962 5 8 45 16.4
1962 8 9 25 12.6
1963 6 8 35 28.4
1963 23 7 30 20
1964 8 10 45 20
1965 10 8 20 18.6
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TREVIGLIO - SEGUE

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mmn
1966 12 10 15 12
1966 16 10 10 11
1967 8 6 20 19
1967 13 7 15 14
1968 2 8 10 17
1969 22 7 10 12
1969 14 8 10 11
1969 9 9 30 30
1970 9 6 15 11
1970 21 8 10 13.6
1971 3 8 15 7.6
1971 15 9 20 17
1972 20 5 15 8.4
1972 1 6 15 14.6
1972 2 7 20 14
1973 4 6 15 22
1973 21 6 20 13.4
1973 31 8 10 19
1974 8 8 20 23
1974 20 8 15 19.8
1974 20 8 30 36.6
1975 17 6 90 28.2
1975 2 9 10 10.6
1975 11 9 30 13.6
1975 1 10 15 7.4
1976 27 8 15 26.2
1978 17 6 40 10.5
1978 27 8 15 4.2
1979 8 8 30 21.6
1979 10 8 120 37.6
1979 24 8 20 11
1980 21 7 5 6.2
1980 8 8 10 11.8
1982 17 8 10 9.6
1982 31 8 30 22
1983 11 8 15 12.2
1983 2 8 30 54
1984 7 8 10 11.2
1984 8 8 15 18.4
1984 15 9 30 23
1985 16 7 30 30
1986 13 7 5 9.6
1986 6 7 5 10.8
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TREVIGLIO - SEGUE
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Durate (h)

0.166667 0.333333

05 0.666667 0.916667

h (mm)
9.2 18.6 18.4 55 50
7 19 14 29 12
11 17 26.6 21.8 216
17 14 25 10.5 24
12 134 20 11.p 16la
11 23 3( 30.2 2D
13.6 11 36.6 176
19 8 13.6 18
10.6 12 21.6 2814
11.8 14 22
9.6 11 54
11.2 7.6 23
6.2 8.4 3(
9.6 14.6 21
10.8 22 23.4
19.8 12.6
7.4
26.2
4.2
12.2
184
VOGHERA
ANNO| 1h [ 3h | 6h| 12h| 24h
1950 | 14| 18] 23| 43| 455
1951 | 12| 29[ 42| 70| 825
1952 | 18.2] 259 26. 30.2 37.p
1953 | 23| 32.8 32.8 43§ 444
1954 | 31.7] 324 324 33| 491
1955 | 42| 49| 554 631 631
1956 | 28.2] 34| 42| 57| 60
1957 | 12| 19[ 34| 34.8 584
1958 | 11| 17| 21| 37.4] 446
1959 | 23.2] 254 294 52| 74
1960 | 13.6] 22| 38| 55| 71
1961 | 17.4] 224 22.8 346 448
1962 | 16.4] 19| 21| 29. 322
1963 | 48.2] 484 484 528 60
1964 | 27.4] 31| 31.2 314 312
1965 | 20.4] 334 364 37.8 38
1966 | 14 | 24.6 29.8 37.4 498
1967 | 36| 36.8 37.2 414 418
1968 | 25.6] 624 71.8 76.8 76.8
1969 | 34.4] 542 64.2 728 936
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VOGHERA - SEGUE
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ANNO | 1h | 3h | 6h 12h 24h
1970 | 9.4 144 19| 35.6 46
1971 | 27.6| 28| 30.6 424 48.6
1972 | 22.8| 22.8 228 33 48.2
1973 | 24.2| 348 56| 66.4 70.2
1974 | 37.4| 50.2 50.6 50.4 52
1975 | 13| 25| 464 788 1024
1976 | 50.4| 87.2 99.6 1014 102|6
1977 | 17.6| 39.2 51| 574 83.8
1978 | 32.6| 33| 39.§ 46 64
1980 | 23.4| 294 414 634 746
1981 | 35.2| 39.8 42 51 61.6
1982 | 17.2| 24| 26.9 38 49.2
1983 | 32| 354 40 40 45.4
1984 | 25.8| 30.2 35| 534 58
1985 | 10| 24.4 29| 31.6 36.6
1986 | 26 | 30.2 32.4 44.8 63.2

Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mnj]
1951 17 9 50 10
1951 8 11 30 8
1952 30 5 30 7.7
1952 12 6 45 14.8
1952 9 7 30 12
1952 7 8 30 13
1952 7 8 45 16.3
1952 9 8 30 16.2
1952 17 8 30 13
1953 9 6 15 9
1953 9 6 30 10
1953 9 6 45 13
1953 4 7 15 10
1953 4 7 30 15
1953 4 7 45 20.5
1953 11 9 15 10
1953 11 9 30 13
1953 11 9 45 14
1954 15 9 15 12.7
1954 15 9 30 15.7
1954 15 9 45 22.5
1955 11 6 15 26
1955 11 6 30 31
1955 11 6 45 38
1956 18 6 30 16
1956 18 6 45 19
1956 9 7 30 20
1956 9 7 45 25
1956 22 8 30 16.4
1956 22 8 45 18.4
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Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1957 15 7 30 7.7
1957 26 9 30 9
1957 26 9 45 10
1957 7 11 30 11.8
1958 22 8 30 6.4
1958 1 10 30 7
1959 12 5 15 6.4
1959 9 6 30 18.2
1959 9 6 45 20.2
1959 21 6 30 13.2
1959 21 6 45 13.8
1959 26 6 30 12.4
1959 14 7 30 9.2
1959 14 7 45 13.2
1959 23 7 15 9.2
1959 29 7 30 12.6
1960 28 6 15 6
1960 22 7 15 6.4
1960 22 7 15 8
1960 27 7 30 12
1961 10 6 15 6
1961 16 6 30 8.8
1961 11 7 15 7
1961 22 7 15 13
1961 22 7 30 15
1961 22 7 45 16
1962 30 6 15 11
1962 30 6 30 12
1962 30 6 45 15
1962 29 7 15 10
1962 29 7 30 13
1962 29 7 45 15
1963 11 5 15 14
1963 11 5 30 21
1963 11 5 45 24
1963 27 7 15 40.2
1963 27 7 30 43.2
1963 27 7 45 46.2
1964 18 6 15 21
1964 6 7 15 27.8
1964 9 8 40 11.6
1964 30 8 30 13.8
1965 25 5 10 6
1965 7 6 15 16
1965 16 7 10 14
1965 27 8 15 10.6
1966 6 7 10 7.6
1966 15 7 20 13.2
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Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mn]
1966 20 7 15 13.6
1966 15 8 15 10.4
1966 18 8 10 9.2
1967 10 5 10 7.8
1967 5 8 60 22.4
1967 9 8 60 23.2
1967 10 8 15 17.6
1967 19 8 10 36
1968 30 5 10 9
1968 24 7 15 16.6
1968 11 8 20 15.2
1968 30 8 60 25.6
1968 17 8 60 24.4
1969 6 5 30 14.2
1969 3 8 15 10.6
1969 15 8 15 23.6
1969 24 8 15 17.4
1969 5 9 20 12
1970 9 6 45 20.4
1971 3 5 60 22
1971 9 6 30 12.2
1972 16 5 10 7.6
1972 27 7 40 16.8
1972 1 8 30 22.8
1973 14 7 45 16.8
1973 23 8 30 20.6
1974 27 8 15 18.4
1974 27 8 120 48.2
1975 30 9 60 16.6
1975 30 9 10 11.6
1976 21 7 30 39
1977 16 7 5 11.4
1977 30 7 120 28
1978 26 5 10 12.8
1980 6 5 5 8.6
1980 26 6 120 23.8
1980 10 9 90 22.4
1982 24 7 30 14.8
1983 2 8 25 15.6
1983 20 6 30 20
1984 13 8 20 22.8
1984 9 8 30 18.4
1986 23 5 30 26
1986 14 6 5 9.6
1986 16 6 90 31.2
1986 8 8 70 25.8
1987 24 8 15 11.4
1987 24 8 30 18.4
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Anno | Giorno| Mese| Durata [min] h [mm]
1987 24 8 45 23.2
1988 12 20 15 13.2
1988 22 8 30 18.4
1988 12 10 45 23
Durate (h)
0.166667 0.2b 05 0.75
h (mm)
6 9 8 14.4
14 10 7.1 16.3
7.6 10 12 13
9.2 12.7 13 20.6
7.8 26 16.2 14
36 6.4 13 22.5
9 9.2 10 38
7.6 6 15 19
11.6 6.4 13 25
12.8 8 15.7 18.4
11.4 g 3] 10
8.6 7 16 20.2
9.6 13 2( 13.8
11 16.4 13.2
10 7.7 16
14 9 15
40.2 11.4 15
21 6.4 24
27.8 7 46.2
16 18.2 20.4
10.6 13.2 16.8
13.6 12.4 23.2
10.4 9.2 23
17.6 12.4 11.6
16.6 12 16.8
10.6 8.8
23.6 15
17.4 12
18.4 13
11.4 21
13.2 43.2
13.8
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